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Tom tat

0 nhiém mai truting do st dung vt liéu nhua, ddc biét a san ph&m nhua st dung mét Ian va tinh trang ndng |én toan cdu do phat
thai 0, da thiic day su phat trién cia nganh san xudt nhua sinh hoc. Bai béo gidi thiéu céc thdng tin tong quan vé pham vi ting dung,
nguyén liéu, quy trinh san xudt, tinh hinh thuong mai héa va xu huéng phat trién cong nghé cia mét s6 loai nhua sinh hoc, thi truong
nhua sinh hoc cta thé gidi, khu vuc va tiém ndng phat trién tai Viét Nam. Trén o s6 do, phan tich va danh gid mot s6 xu huéng st dung

va kha nang trién khai san xuat nhua sinh hoc.

Tur khéa: Nhua sinh hoc, phan hdy sinh hoc, sinh khoi.

1. Gigi thiéu
1.1. Dinh nghia va phan loai

Hién nay, chua c6 mét dinh nghia théng nhat
vé nhua sinh hoc (bioplastic). Khai niém bioplastic la
nhua c6 nguén géc sinh hoc (bio-based) va/hoac cé
kha nang phan huy sinh hoc (biodegradable) dugc
chap nhan réng rai nhat [1 - 4]. C6 3 nhom bioplastic
dugc phan loai dua vao ddc tinh biobased hay
biodegradable nhu mé ta & Hinh 1, gém:

- Nhém 1 (Bio-based): Bioplastic c6 ngudn géc
sinh hoc nhung khdng cé tinh phan huy sinh hoc. Cac
loai nhya nay nhu: Bio-PE, Bio-PP, Bio-PET c6 tinh chat
hoan toan giéng vai nhua truyén théng (c6 nguén géc
hoa thach) la PE, PP, PET.

- Nhom2 (Bio-basedvaBiodegradable): Bioplastic
vlia c6 tinh tu phan hiy sinh hoc vira c6 nguén gécsinh
hoc nhu PLA (Polylactic acid), Polyhydroxyalkanoates
(PHA), TPS (Thermoplastic starch).

- Nhém 3 (Biodegradable): Bioplastic chi
¢6 tinh phan huy sinh hoc (nhung c6 ngudn géc
nguyén liéu héa thach) nhu: PBAT (Polybutylene
adipate terephthalate), PCL (Polycaprolactone),
PBS (Polybutylene succinate) va PEF (Polyethylene
furanoate).

Ngay nhdn bai: 16/3/2020. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chira: 16/3 - 11/4/2020.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 14/4/2020.
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1.2. Khad ndng phdn hay sinh hoc

Khd ndang phan huy sinh hoc la su phan hdy ctia nhya
do tac déng cda vi sinh vat (nhu vi khudn, ndm, tdo) thanh
carbon dioxide (va/hodc methane), nudc, mudi khoang va
sinh khéi [4]. Co ché phan huy sinh hoc clia nhua sinh hoc
dugc trinh bay trong Hinh 2.

Tuy thudc vao ban chat, thanh phan nhua sinh hoc va
diéu kién moi trudng, thai gian phan hay c6 thé thay déi
trong mot khodng rong, vi du: PLA: 28 - 98 ngay, PHA va PHB:
18 - 300 ngay, PBS: 28 - 170 ngay... Theo tiéu chuan chau Au,
vat liéu dugc xem la phan huy sinh hoc néu c6 kha nang tu
phan hay it nhat 90% trong vong 6 thang. Mot s6 théng tin co
ban nhu pham vi (ing dung, nguyén liéu, quy trinh san xuat,
tinh hinh thuong mai héa va xu hudng phat trién cdng nghé
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Hinh 1. Phdn logi nhua sinh hoc. Nguén: Trinsenco, 2019
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clia moét sé loai nhua sinh hoc chinh thuéc nhom 2 va 3
dugc trinh bay & Bang 1 [15 - 271.

1.3. Nguyén liéu sinh hoc

Nguén nguyén liéu sinh hoc (bio-based) thong dung
gém 2 loai chinh sau:

- Tinh bét, dudng... dugc st dung trong qua trinh [én

men dudi tac dung cda vi sinh hodc qua trinh ca ly dé tao

thanh bioplastic thuéc nhém 2.

- Ethylene dugc san xuat tu ethanol sinh hoc. Tu
ethylene sé téng hagp truc ti€p hodc gian tiép thanh

bioplastic nhém 1.

Ngudén nguyén liéu san xuat bioplastic nhom 3
thudng si dung la cac alcohol nhu 1,4-butanediol;

Bdng 1. Pham vi ing dung, nguyén liu, quy trinh sdn xudt, tinh hinh thuong mai hda va xu hudng phdt trién cng nghé cia mét sé logi nhua sinh hoc chinh thugc nhom 2 va 3

. . Phan
Bioplastic nhém

PLA 2
TPS 3
PHA 2
PBS 3
PBAT 3
PCL 3
PEF 3

Ung dung

-Vat liéu nhyain 3D
la chd yéu, bén canh
film, khéi ép dun;

- Tiéu thu I6n thu 2
trong nhém
bioplastic.

St dung nhu mét
loai nhya nhiét déo.
Ung dung phu hgp
la dung lam film
hodc bao bi déng
g6i chita san phdm
kho.

Lam bao bi déng
g0i dung thuc
phdm..; vattuy té&
mang néng nghiép
va ca cong nghiép
6 16.

St dung nhu nhua
PP, chli yéu dugc st
dung lam vat liéu
bao bi, vattuy té.

St dung & hau hét
cac uing dung
nhung cht yéu lam
mang chéng vi sinh,
thay thé LDPE.
Lam phu gia cai
thién tinh chat
nhua, bao gébm ca
bioplastic; san xuat
PU dac biét; vat tu
nganhy té.

Thay thé PET rat tét.

Nguyén liéu

Monomer (lactic acid va
lactide) tr qua trinh ché
bién tinh bot ngé, san,
mia... trong d6 ngd
dugc dung nhiéu nhat.

Tinh bot dugc bién tinh
dudi tdc dung clia nhiét
va chat hoa déo (nudc
(it) va c6 b6 sung chat
hoéa déo (10 - 50%, gbm
glycerol, sorbitol, glycols,
maltodextrin, va urea).

C6 nguén goc tu nhién,
bao gom: dudng,
glucose va dau thuc vat.

1,4-butanediol (héa
dau) va succinic acid
(sinh hoc).

1,4-butanediol, adipic
acid, dimethyl
terephthalate (DMT) va
1,4-butanediol.

Caprolactone dugc san
xuat tur cyclohexanone
va peracetic acid.

Ethylene glycol va
FDCA (d6ng phan cla
polyethylene
terephthalate (PET),
polyethylene
naphthalate (PEN)).

Quy trinh cong nghé

Hai phuong phap chinh la
ngung tu va polymer héa
trong d6 quy trinh
polymer héa (mé&vong
polymer dudi su c6 mdt
clia xuc tac kim loai) dugc
ap dung réng rai hon.

Bé gay cAu trdc tinh thé
(granule) clia tinh bot &
diéu kién ham lugng nuéc
thap, nhiét dé cao va co
chat héa déo trong thiét
bi dun cé banh rang.

Polyester dugc hinh thanh
trén cdu trac cell duéi
dang granule va sau d6
pha vé cau tric dé tao
homo.

Ester truc ti€p succinic
acid vdi 1,4-butanediol
dugc ap dung phé bién
hon so véi trans-
esterification process (tu
succinate diesters).

Téng hgp ti polymer clia
1,4-butanediol va adipic
acid va polymer cla
dimethyl terephthalate
(DMT) véi 1,4-butanediol.

M@ vong caprolactone
hodc ngung tu
hydroxycarboxylic acid:
6-hydroxyhexanoic acid.

Polycondensation (déng
trung hop).

Céccong tyda
thuong mai hoéa
san pham nhu:

Thiét bi san xuat
dé dang duoc

Biopol dugc san
xuat bai ICl va

thuong mai hoéa
bai Monsato va

Metabolix va rat
nhiéu céng ty

Bionolle (Showa
Denko), GsPLA

BASF econex...

Dang phat trién,
sé thuong mai

Xu hudng

phat trién
Mac du gié cao va van
con mot s6 tinh chat
can cai thién nhung
hién nay rat nhiéu
doanh nghiép tham gia
san xuat PLA.

Phéi trén TPS vai nhua
khac gém ca bioplastic
(cé tinh phan cuc); du
bao khé tiéu thu do
nhugc diém vé tinh
chatvat ly.

- T6t vi thé hién dugc ca
hai yéu t6 tu phan hay
va nguén gdc sinh hog;
- Du doén tang truéng
20% moi nam;

- B6 sung cac
copolymer... d€ cai
thién tinh chat;

-Téng hop tir CO, va
hydro.

Phat trién ngudn
nguyén liéu trén co sé
bio-based.

Thay thé&/cai thién tinh
chat PU.

Pugc du kién I3 vat liéu
thay thé PET trong
tuong lai.
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Vi sinh vat
Phan hay vi sinh yéu khi
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Hinh 2. Co ché phan hy sinh hoc cda nhua sinh hoc. Ngudn: Trinsenco, 2019

1,3-propanediol dugc téng hgp ti cac hda chat c6 nguén
g6c hoa thach.

Bioplastic c6 thé dugc st dung don 1é hoac st dung
nhu copolymer véi cac loai nhua khac. TPS 1a sdn phdm
thuding dung dé phéi trén véi cac loai nhua khac. Tuang
tu qua trinh san xuat nhua théng thudng, truéc khi dén
thi trudng, bioplastic dugc bé sung moét sé phu gia, héa
phdm khac dé cai thién va tdng cudng tinh nang cla
nhua. Tuy nhién, yéu cau vé loai phu gia, héa pham cé
khac nhau va théng thuéng lugng sir dung sé nhiéu hon
so v&i nhya truyén thong [5].

2. Thi truong va chinh sach
2.1. Thi truéng thé gidi va khu vuc

Vi su & nhiém moi trudng do vat liéu nhua, dac biét
[ s&n phdm nhya s dung mét 1an va su néng Ién toan
cau do phét thai CO, da thuc dédy su phat trién clia nganh
san xuat nhua sinh hoc. Nhiéu tap doan I6n trong linh vuc
san xudt nudc gidi khat, thuc pham, 6 t6, vién théng, chuéi
siéu thi da di tién phong trong viéc s dung nhua sinh
hoc. PepsiCo du kién gidam 35% nhuya nguyén sinh va danh
khoang ngan séch 1 ty USD cho tim kiém nguén nguyén
lieu thay thé. Chudi clra hang tién Igi Seven-Eleven da
st dung mang nhua sinh hoc san xuét tu gao, du kién
khodng 2,2 ty tui.

Mot s6 quéc gia, khu vuc da va sé cam viéc st dung
nhua chi s& dung mét l1an va khuyén khich viéc stir dung
nhua sinh hoc, tao dong luc cho su phat trién nganh nay,
dac biét 1a tai chau Au, Trung Quéc, Thai Lan va Brasil.
Trung Quéc la nudc san xuat nhua sinh hoc I6n nhat trén
thé gidi va viéc tang nhanh kha nang san xuat nay do
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chinh sach cdm s dung dé6 nhya st dung mot lan & mét
s6 tinh thanh I6n nhu: Thugng Hai, Hai Nam... Nhat Ban
yéu cau bat budc tai ché 100% nhua nguyén sinh tir nam
2035 va thuc ddy st dung nhua sinh hoc, déng thai bét
budc nha ban 1& phai tinh phi cho bao bi nhya ti thang
7/2020. Thai Lan c6 chinh sach gidm thué cho nha ban lé
va thuiic an nhanh khi duing bao bi nhya sinh hoc.

Mac du 6 nhiéu thuan lgi trong viéc uu tién st dung
nhung thi trudng nhua sinh hoc van gap mét sé kho khan
nhu:

- Sucham tré trong viéc trién khai cac chinh sach bat
budc vé nhua sinh hoc & chau Au;

- Nhu cdu han ché & moét s6 thi trudng quan trong
nhu tai My;

- Nhu cu vé loai nhua sinh hoc cu thé c6 thé thay
déi. Vi du ké hoach gia ting céng suat nhua bio-PET da
khéng thé thuc hién dugc do su dich chuyén nhu cau
sang sU dung nhua sinh hoc mdéi la PEF sé thuong mai hdéa
tu nam 2023, c6 khd nang phan hay sinh hoc va ¢6 tinh
chat tuong tuy PET;

- Chi phi san xuat cac loai nhua sinh hoc nhin
chung cao hon cac loai nhua truyén théng, vi vay, kha
nang phat trién va canh tranh trén thi trudng khéng cao
néu khéng cé cac chinh sach uu tién tir chinh phu cla
cac qudc gia.

Nhing khé khan trén bat ngudn chinh tir chi phi san
xudt cao so véi nhya nguyén sinh (khoang 20 - 100%)
va su thiéu hut co s& ha tang cho viéc tai ché va xt ly
nhua sinh hoc. Do d6, viéc phat trién thi trudng nhua
sinh hoc cling gép nhiéu khé khan. M6t s6 céng ty nhua
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sinh hoc da ghi nhan thua 16 hoac
tham chi déng cla trong vai nam qua.
Chinh phi moét s6 nudc cing da ha
thdp cac muc tiéu day tham vong cho
nganh. Chinh quyén quan Nanle cla
tinh Hai Nam (Trung Quéc) da thay déi
ké hoach tang cong sudat PLA (dugc san
xudt tai quan tur nam 2014). Tuy nhién,
VGi su quan tam vé méi trudng ngay
cang tang va su phat trién cong nghé,
san xudt nhua sinh hoc van la nganh
céng nghiép dugc du kién phat trién
manh trong tuong lai [6 - 8]. Cong suat
san xuat nhya sinh hoc trén thé gidi va
ty trong céc loai nhua dugc st dung
thé hién & Hinh 3 [9, 10].

Hinh 3 cho thay du kién toc d6 tang
trudng nguén cung trung binh cua
nhua sinh hoc khodng 3%, bang véi t6c
do tang trudng trung binh clda nganh
nhua [11]. Ndm 2018, véi lugng san xuat
2 triéu tan trén téng luong nhua san
xudt thé gisi khoang 360 triéu tan cho
thay nhua sinh hoc chiém chua dén 1%,
day la ty 1é rat thap. Hinh 4 trinh bay ty
Ié san lugng cac loai nhya sinh hoc trén
thé gigi nam 2019.

T Hinh 4, c6 thé thdy nhua c6 kha
nang phan hay sinh hoc chiém ty trong
cao trong téng cac loai nhua sinh hoc.
Theo d6, PLA (nhém 2) va PBAT (nhém
3) dugc st dung nhiéu nhat (khoang
13,5% méi loai) nhung biobased nhu
PE, PET, PA, PTT van chiém ty trong
dang ké (khoang 10% méi loai).

Khi phan loai theo linh vuc sir dung
thi nhua sinh hoc dung lam bao bi
(mém va ciing) chiém ty trong cao nhat,
tiép dén la vai. Pang cha y trong linh
vuc bao bi, ngoai nhua truyén théng
nhung ¢é ngudn géc sinh hoc nhu
bio-PET, bio-PE, bio-PA thi PBAT va PLA
chiém ty trong tuong d6i I6n (tuy thap
hon nhém bio-PET, bio-PE, bioPA). Hinh
5 trinh bay ty Ié san lugng cac loai nhua
sinh hoc trén thé gigi nam 2019 khi
phan theo Ung dung cda nhuya.
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2.2. Thi truong Viét Nam

Tai thi trugng Viét Nam, nhu cau tiéu thu nhua sinh
hoc hodc ban sinh hoc (nhya truyén théng c6 pha trén
véi nhya sinh hoc ¢ kha nang phan hady sinh hoc nhung
khéng phan hay hoan toan va phan hiy chdam hon nhya
sinh hoc nhém 2 nhu PLA) chii yéu tit cac doanh nghiép
v3i mong muén thé hién trach nhiém véi xa hoi qua viéc
st dung san pham than thién méi trudng. Cac cong ty san
xudt nudc giai khat nhu Coca-Cola, PepsiCo da sir dung
san pham chai nhua bio-PET va hé théng siéu thi da sur
dung tui nhya c6 kha nang phan hay sinh hoc.

V& nguén cung cap nguyén liéu dé san xuat san phdm
nhua sinh hoc, ngoai tri tinh bot bién tinh dugc san xuat
trong nudéc, cac ngudn nguyén lieu khac déu nhap khiu.
Viét Nam da c6 mot s6 cdng ty san xuat san phdm cudi tu
nhua sinh hoc ¢6 kha nang phan hiy 100% nhu: Anphat
bioplastic, Biostarch hodc nhya c6 kha nang phéan huy
sinh hoc (s&t dung két hop tinh bot va nhua truyén thong
PE, PP dé san xuat sdn phdm cé kha nang phan hay sinh
hoc) nhu: Céng ty CP San xuat Nhua Pha My (PMP). Tuy
nhién, viéc kinh doanh nhua sinh hoc con gap khé khan
do Chinh pht chua c6 chinh sach cu thé va 16 trinh bt
budc st dung san phadm than thién véi méi trudng. Hién
tai, chi c6 mot sé don vi ban lé la cac siéu thi, chudi clra
hang st dung bao bi c6 kha nang phan hay sinh hoc. M6t
sO yéu t6 nhu gia ban cao, khoang 50 - 100% so vdi loai
nhua truyén théng va moét sé dac tinh ky thuat (nhu do
trong, @6 mém déo) chua so sdnh dugc véi cac loai nhua
truyén thong da can trd kha nang tham nhap thi trudng
cta nhua sinh hoc tai Viét Nam. San phdm nhua sinh hoc
dugc san xuat tai Viét Nam, bén canh tiéu thu trong nuéc
thi mot phan cing dugc xuat khau sang cac nudc c6 nhu
cau nhua sinh hoc cao nhu chau Au, Nhat Ban, Han Quéc.

Khi thai nha kinh

Lén men khi

3. Xu huéng sitdung va tiém nang ap dung tai Viét Nam
3.1. Xu huéng

Trong 3 nhom bioplastic (Bio-based; Bio-based va
Biodegradable; Biodegradable), nhém 2 sé dugc uu tién
phat trién do vira phan huy sinh hoc vira ¢6 nguén géc
sinh hoc. K&t qua nghién ctiu so b vé thi trudng cho thay
PLA thuéc nhém 2 dugc st dung nhiéu nhat trong cac
loai bioplastic. PLA sé tiép tuc dugc khuyén khich trong
tuong lai. Biém chinh can cai thién cla loai nhua nay la
gidm chi phi san xuat va nghién ctru kha nang phéi tron
v3i san phadm khac dé cai thién tinh nang ctia nhua. Trong
nhom 3, PBAT la loai nhya chiém ty trong cao nhat va cao
thd nhi, chi sau PLA. V6i dac tinh ky thuat tuong tu LDPE,
PBAT du kién van la loai nhua sinh hoc chiém ty trong cao
va dugc khuyén khich st dung. Nhém 1 la cac loai nhua
tuong tu nhu nhua truyén thong nhung nguyén liéu cé
nguén goc sinh hoc. Nhém nhua nay tuy hién nay van st
dung tuong d6i nhiéu nhung do dac tinh khéng phan hay
sinh hoc nén kho dugc thi trudng, nhirng ngudi tiéu dung
cudi yéu maéi trudng chap nhan. Tuy nhién, viéc khuyén
khich va xuc tién sir dung sé dugc nhiéu céng ty, chinh
phi c6 nén cong nghiép san xuat bioethanol, biomass
phat trién trién khai.

Mot s6 nghién ctu gan day cho rang PHA c6 tiém
nang phat trién trong tuong lai, dac biét 1a khi st dung
dugc nguén vat liéu CO, trong khi quyén va H, san xudt tu
nang lugng tai tao [12]. Quy trinh sén xuat PHA tur khi thai
nha kinh nhu Hinh 6.

3.2. Ddnh gid nhu cdu va tiém ndng dp dung & Viét Nam

Nhin chung, nganh céng nghiép nhua & Viét Nam
dang phat trién rat manh, san pham cudi dap ting nhu

Vi sinh dac biét

San pham

2. Chdm s6c lam sach

E = canhan

: — O Bao bl phan hiy
O LLIEF sinh hoc

Lam sach va ché bién

Nhua st dung moét
lan c6 kha nang
phan hay sinh hoc

Hinh 6. Quy trinh sdn xudt PHA tir khi thdi nha kinh. Ngudn: Wyss Institute, 2020
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cau trong nudc va xuat khiu. Lugng nhua nguyén sinh
st dung & Viét Nam rat 16n, sdn xuat nhiéu sdn pham
da dang, tir dan dung cho dén céng nghiép. Uéc tinh,
vGi san lugng tiéu thu nhua binh quan méi ngudi la
63kg, téng san luogng nhua tiéu thu Viét Nam nam 2019
khoédng 6 triéu tan trong do6 chi khoang 10% duoc tai
ché[11,13].

Trong céc loai nhua truyén théng tiéu thu tai Viét
Nam, thi PP, PE va PET chiém ty trong I&n nhat véi lugng
tiéu thu nam 2019 lan lugt khodng 2 triéu tan, 1,7 triéu
tadn va 150 nghin tan [14]. S&n phdm san xuat tu cac loai
nhua nay dugc st dung nhiéu trong cac nganh bao bi
thuc phdm, dét may va d6 udng (Hinh 5). Trong cd cdu
st dung clia nganh nhua Viét Nam, nhya bao bi chiém
ty trong I6n nhat, [én dén 36%, khoang 2,1 triéu tan vao
nam 2017 (Hinh 7). Do dé, néu cé thé thay thé dugc mot
phan cac loai nhua nay thi tiém nang s& dung nhua sinh
hoc tai Viét Nam tuong d6i I6n. Udc tinh véi ty & thay
thé nhu cda thé gidi, khodng 1%, thi téng nhu cau nhua
sinh hoc cda Viét Nam sé khoang 60 nghin tan méi nam.
San lugng nay la tuang déi Ién va véi toc do6 tang trudng
nhu cau nhua hang nam cla Viét Nam khoang 10,8%/
nam thi tiém ndng phat trién ctia nhya sinh hoc Viét Nam
van dang ké.

3.3. Bdnh gid kha ndng sdn xudt bioplastic tai Viét Nam

Déi véi loai nhua nhém 1, Viét Nam cé thé xem xét
kha nang san xuat bio-PE, bio-PP tif nguén nguyén liéu
bio-ethylene, bio-propylene dugc san xuat tir cac ngudn
nguyén liéu sinh khéi nhu biomass, bioethanol trong
nudc. Viéc sdn xuat cac san phdm bio-PE, bio-PP nay dé
dang thuc hién dugc tai phan xuéng san xuat PP ctia Nha
may Loc dau Dung Quat hay cda Lién hgp Loc héa dau
Nghi Son hoac tai cadc du 4n san xuat PE (Lién hogp Loc

36%

25%

MNhira bao bi
= Nhyra gia dung

= Mhra xay ding
= Mhira k¥ thudt va khac

Hinh 7. Co cdu tiéu thu nhua Viét Nam theo nganh.
Ngudn: VPA, FPT sercurities, 2019

héa dau Nghi Son), PP (Nha may PP Hyosung) dang dugc
dau tu xay dung. Do khéng c6 su khac biét vé tinh chat
nguyén liéu nén viéc san xuat bio-PE, bio-PP hoan toan
kha thi vé mat ky thuat. Tuy nhién, du kién gia thanh san
xudt nguyén liéu bio-ethylene va bio-propylene cao do
hién tai Viét Nam chua phat trién nén cong nghiép nay
nén viéc san xuat san pham bio-PE, bio-PP sé& kho canh
tranh so vdi san phdm bio-PE, bio-PP nhap khiu. Ngoai
ra, sdn pham bio-PE, bio-PP du kién sé gap trd ngai trong
viéc tham nhap thi truong Viét Nam dudi danh nghia
la bioplastic vi san pham cudi khéng khac gi PE thong
thuong.

Da6i v6i nhua nhém 2, PLA [a mét kha ndng c6 thé
dugc xem xét thong qua viéc cdi hodn cadc nha may san
xuat bioethanol hién hiiu tai cdng doan lén men dé
chuyén tur san xudt bioethanol sang san xuat PLA. Theo
dé, cac nha may nay cé thé san xuit linh dong déng
thai 2 loai san pham (bioethanol va PLA) hodc chi mét
loai san phdm (bioethanol hodc PLA) tuy theo nhu cau
thi trudng va hiéu qud mang lai cho nha mdy. Viét Nam
la nudc véi dac thu san xuat ndbng nghiép van chiém ty
trong I6n nén c6 nhiéu nguén nguyén liéu sinh khai,
gém ca tinh bot dé cung cap ngudn nguyén liéu sinh
hoc, vi vay, sé c6 thuan lgi trong viéc san xuat bioplastic
nhom 2. Tuy nhién, mot s6 yéu t6 nhu nén san xuat con
nhd I&, thi trudng nguyén liéu va san phdm phan tan va
dac biét la gan 2 nudc c6 nén cdng nghiép nhua sinh
hoc da phat trién kha lau (Trung Qudc, Thai Lan), viéc
san xuat nhua sinh hoc nhém 2 du bdo van chua cé kha
nang canh tranh vgi nhua truyén théng va nguén nhua
sinh hoc nhap khiu. Cac phan xudng ché bién nhua sinh
hoc & Viét Nam hién hoat déng duai hinh thic phéi tron
cac nguyén vat liéu dé san xuat nhua/sadn pham nhua c6
kha nang phan hay sinh hoc.

Dai vai nhua nhom 3, viéc nghién cdru va tim kiém san
phdm dé phat trién, thay thé nhua truyén théng sé phu
hgp vé6i nhu cau thi trudng Viét Nam hon. Trong nhém
nay, PBAT, PBS la céc loai nhya néi troi, st dung nhiéu
trong linh vuc bao bi va may mic, do d6, c6 thé xem Ia
nhing loai nhya tiém nang thay thé cho PE va PP. Ngoai
ra, PEF cling |a loai san pham c6 thé dugc chu trong, xem
xét nghién ctiu hodc chuyén giao cong nghé vi c6 thé thay
thé& PET trong tuong lai. D& c6 thé san xuat cac san phdm
nay tai Viét Nam, can xem xét danh gia xay dung nha may
ma&i hoan toan. Cac nha may san xuat nhua hién hiu (PE,
PP) khéng thé cai hoan dé san xuat san pham nhua nhém
3 nay.
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4. Két luan

Qua thu thap théng tin téng quét va so bo vé thi
trudng, nhom tac gia rat ra két luan sau:

- Mac du 1a sdn pham than thién véi méi trudng
nhung viéc st dung nhua sinh hoc van con chiém ty trong
thap trong téng san lugng nhua dugc san xuat, chi dudi
1%. Tuy nhién, do nhu ciu nhua cta Viét Nam tuong déi
I6n va dang tang trudng nén viéc xem xét kha nang dau tu
san xudt nhua sinh hoc can dugc quan tam.

- Nhém nhua sinh hoc tiém nang phat trién nhat
hién nay la PLA va PBAT. M6t s6 loai nhua mdai nhu PEF,
PHA c6 thé dugc ap dung réng rai hon trong tuong lai do
tinh uu viét ctia sdn pham so vGi nhya truyén théng (PET)
hodc san xuat tir ngudn nguyén liéu du thiia va nang
lugng tdi tao (PHA).

- Cac doanh nghiép san xuat nhua Viét Nam c6 thé
tham gia vao thj trudng nhua tuong lai nay nhung sé gap
thach thurc I6n do Viét Nam chua bat budc viéc st dung
nhua sinh hoc trong bao bi, sdn phdm nhua dung 1 1an; vi
tri gan 2 quéc gia ¢ cdng nghiép nhua sinh hoc phat trién
la Trung Quéc va Thai Lan. PBAT, PBS, PEF bio-PE la loai
nhua Tap doan Dau khi Viét Nam c6 thé xem xét nghién
cUu co hoi dau tu/hgp tac dau tu.

P& hoan thién buc tranh vé nhua sinh hoc va kha
nang ap dung tai Viét Nam, cac nghién clu chuyén sau
hon vé thi trudng, cong nghé gém ca nghién cltu co ban
va nghién ctu co hoi dau tu can dugc thuc hién & budc
ti€p theo.
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Summary

Bioplastic development is driven by environmental pollution issues caused by plastic products, especially single-use plastics, and
global warming due to (0, emission. The article provides an overview of the usage, feedstock, production process, commercialisation,
and technology development of a certain number of bioplastics. In addition, bioplastic markets in the region and in the world, as well as
the potential for development in Vietnam are also presented. On that basis, trending uses of bioplastics and their potential production
are analysed and evaluated.

Key words: Bioplastic, biodegradable, biomass.
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